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Nouveau capteur

hybride au service de
la modeélisation 3D
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APE|
Qul sommes-nous?

__Belgique

ABasé & Moulins (03) i Position centrale < Lb : A
ASociété privée indépendante fondée en 1980
AMO ans dbéexp®rience en
AAcquisitions photo verticale, oblique & lidar
ACertifié ISO9001 version 2015 depuis 9 ans

AHabilité en relevés topographiques par la DSAC




Notre Role

AMettre nos moyens doagcdg
et capteurs) au service de nos clients pour
proposer des donneées cartographiques de
grande precision et de qualité

Al idar

APhoto verticale

APhoto oblique
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Objet: accuseé éception de déclaration d'exploitation - APEL Aéro Photo Europe investigation
nckmns-!rmymw::t of receipt of SPO dcclumgt)r _ APEI Aél0 photo Europe Jnvestigation \

Monsieur,

Lyon, le 25 octobre 2018

APEI Aéro Photo Europe lnvestigmion w
I attention de M. CALLABAT Bruno
Aérodrome de Moulins Montbeugny

034007 OULON SUR ALLIER ;\

opelahons@apel fr

par le présent courrier et con(ormémem au paragraphe ARO.GEN 345 du reglement (UE) “t,
n“965r2012 dela commission du 5 octobre 2012 (A\R-OPS) modifié, 1a DSAC accuse réception de |

votre déclaration dexploitat on du 2?!10!2018. associée auX conditions suivantes -
By this letter and according 10 pmugm;)h ARO. GEN.345 of (EV) regulation n* 9662012 AIR OPS DSAC |
1

acknoviedges receipt of your declaration of SPO operalions dated 22/10/20 8, associated with the following |

conditions:

Exp\o'\\auon(s)

Numero d'cxp\odam

Aeronefs concernés

Agremcn\s specifiques

Autorisations d'exploitations

spéma\\sées sommelciales A haut-risque

En app\xcalion des paragraphes OR

\ Exp\o'\'.alion spéciahsée (SPO)

Relevés lopograph\qucs

4 —

\ FR.DEC 0141

\ F-GCSE, F-HSIG, F-GPE, F-HPE, EC-MPP,
' F-GJBS, F-GNSS, F-GSIG

aucun

aucune

0.DEC.100 ORO spP0.115, ORO.MLR 105, et SPA GEN.115 \

du reglemem précite, les modifications de [exploitation ou de dccumemahon nmpac\an\ le contenu |
de votre declaration initiale doivent faire robjet d'une nouvelle déclaration
RO.DEC.1 PC

According 0 pmagvaphs

subject of a new declaration

00, ORO SpPO.115 and SPA GEN.115 of the nlorcmonrroned regulation,
changes fo the operations or to the dcaunenlalim impacting the content of your initial declaration must be the

Je vous prie de croire, Monsieur 1@ Dirigeant Responsab\el en 'expression de ma considération |

distinguée.

Sylvain MOLE ‘i\

Chet de la Division DSACCE |
Aviation Générale 210 fue GAleM3Ne w

W 6 cofog\que saNdare.QouV. r
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Beechcraft B0 Beechcraft B90 Beechcraft B200
E-GSIG F-GJBS

=,

-F-HPEIl==

Une flotte polyvalente de 7 avions

Partenavia P68 Partenavia P68 <
F-HPEI F-GPEI

A Entretenue en atelier agréé selon le referentiel du transport de passager (Part 145)

A Avions modifiés pour les acquisitions (trappe, alimentation électrique et antenne
GPS)
A Unegammed 0 a v iconmpEmentaires
A Vitesse d 6 a ¢ g u ientietd0 ed 260kt (165 & 500km/h)
A Altitude de travail entre 400m sol et 6700m sol

Cessna 206\;

F-HSIG

A Nousnout i Ipasdadrud pbsir des activités commerciales

Cessna 206

F-GCSE




APEI

3 Capteurs photogrammetriques DMC

Taille capteur PAN

DMC 120mm 13824 x 768071 106Mp
DMCII/250 112mm 16 768 x 14 01671 235Mp
DMCIII 92mm 25 728 x 14 592 1 375Mp

2 Capteurs lidar

Hauteur de vol max

ALS/0HP 500kHz 3500m AGL

1 Capteur hybride ,
Leica ALS70 HP
Citymapper 2H
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Des besoins
Importants

AMigration des zones rurales vers les grandes villes
entrainant une croissance urbaine soutenue

ALa plupart des villes et métropoles modernes sont
devenues des paysages 3D complexes, multiformes et
Interconnectes.

ALOam®nagement de telles vil
risque

ALa demande de modélisation urbaine 3D précise,
détaillée et a jour devient primordiale

ALa création de tels modeles est toujours une tache
fastidieuse, mais de nouvelles avanceées, telle que le
capteur hybride peuvent apporter une aide significative.
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OBLIQUE FROM OBLIQUE FOR - OBLIQUE FOR GEOSPATIAL APPLICATIONS OBLIQUE MEETS LiDAR
(TE & BALLOON' MILITARY RECONN. ~ T

I Source: —— S
8. GIM H -

R ——

FAN configuration \MALTESE.CROSS ~ BLOCK
i L ks (static or sweeping) configuration configuration
S e ‘ s z 2 .
N N New and existing companies include oblique
Oldest surviving Fairchild T-3A 5-lens systems in their portfolio
blique imagery from film camera for A

balloon (Boston, - mapping, surveillance |
USA) - and reconnaissance PentaView capture

" purposes (U.S. Army) system (Pictometry) ISPRS/EuroSDR New trend: multi-sensor data
| A benchmark, workshops integration

| and eLearning courses

Post-earthquake?
oblique imagery ' :
from kites (San ' Powered ' Digital ‘ Hybrid Collect all
Francisco, USA) flight  revolution | revolution relevant data
l = p— EEEEN) | whenflying

% i i j ; i ; ' :
1860 1906 1914-18 1930 1939-45 1990 2000 2015 2018

160 ans do®vol ut O
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Hybrid Solutions Single Technology

Solutions
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Bientot, la plupart des acquisitions
de données aéroportees seront
hybridesé pourquoi?

ALeur combinaison dans la méme
plate-forme aeroportée va
conduire a une avancee majeure
de la cartographie aéroportée

ALa combinaison de données
LIDAR et d'iImages obliques
ameéliore la qualité des produits
geospatiaux (exhaustivite,
gualité géométrique, détection
d'objets et efficacité de
traitement);

Alntéerét economique et écologique
de mutualiser le vol pour
acquerir toutes les données
pertinentes (nadir, oblique et
lidar)




Les produis

Primaires

A lmagerie verticale couleur vraie

A lmagerie verticale proche infrarouge
A lmagerie oblique couleur vraie

A Nuage de points LiDAR

Secondaires

A Ortho vraie

A lmagerie oblique multi orientée
ALIDAR classifié

AMNT, MNS, MNH

A Photo maillage

AMod | e 3Dé




Nouveau capteur hybride
Citymapper

A Fabricant Leica Geosystem (Suisse)

A 1®" vol en France (Bordeaux Métropole) 2017

A Exclusivite en Europe

A 135 kg de haute technologie

A Trois types de données simultanées en un seul vol:

A Imagerie verticale
ARVB
AProche Infra-Rouge (PIR)

A lImagerie oblique

A Lidar haute densité




Rentabi |l 1 t® de | 0ac
doacqul sitions en ul

Impact environnemental reduit

Simultanéité temporelles des données
Avantagesdu | i dar et photo (v®hi

capteur hybride

Une seule chaine de post-traitement
lidar et photo

Géoreferencement basé sur une seule
trajectographie de haute précision

Plateforme gyrostabilisée compense
|l es mouvements de |



Avantages du

capteur
nybride

Le couplage des données lidar et
photo am®I|l 1 oreront
produits geospatiaux finaux:

ALe Lidar est capable de pénétrer
dans les rues étroites ou petite cour
ou l'occlusion des batiments peut
empécher la stéréoscopie

ALe | idar permet dBo
données precises dans les zones
ombragées (fond de rue, sous les

V4

ar bresé) o blanchesn»x s

AL6i magerie offre g
nombreux deéetails sur les bords de
toits et zones de discontinuités en
raison de la haute résolution de
| Ol mageri e.




Le Citymapper 2

A lmagerie

A6 cameras CMOS de 150Mp
A 2x Nadir (1x RGB / 1x NIR)
A 4x Obliques (RGB) inclinées a 45°

A Compensation de filé mécanique sur
chaque capteur*

AGSD|] ur s @amapixel




Em p I | Ses L'imagerie oblique inclinée de 45 degrés dans quatre
directions cardinales

Capteurs obliques orientés en mode « paysage »

Hauteur de vol compatible avec le trafic aérien des
grandes métropoles

A a2000m résolution nadir 5.0cm
A a3000m résolution nadir 7.5cm

Flight Direction

2000 m

1000 m

CityMapper-2H

Om

\ N\ CameraNir G 3000 2000 1000 0.0 1000 2000 3000
Camera RGB Camera Nir SRR
. Lens 146/189 R\ Lens 70 G HDAR
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Lidar

AFréquence de pulse| u s qaMHz
AHauteur de vol entre 300 et 5500m
AMode de balayage circulaire
AFOV réglable entre 20 et 40°
APrecision] us q3cm”
ADistribution homogene des points
AMode « gateless »

AExemple de densite:
A~24 pts/m2a 1000m AGL
A~12 pts/m2 a 2000m AGL




Multi-angle Illumination
Un lidar novateur

AUn mode de balayage unique :

= Improves foliage

penetation AMode circulaire / conique permet:

= Removes shadows AD O a c q W&momlbsreux échos sur
les surfaces verticales

= Eliminates voids AAmélioration de la pénétration du
feuillage

ARetire les zones de masque
AElimine les « trous »

AMode fngatel esso
AJ u s g G5PIA
AHauteur de vol j u s g %b60G0M
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Exemple de
colorisation
du nuage de
poINnts
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Le nouveau citymapper 2
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