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Thermographie Infrarouge

Principe

- Mesure indirecte des températures par le REM émis par les objets,

- Conversion en température fonction de l’émissivité, de la longueur d’onde (LO),

dans deux gammes principales : 3-5µm (MW), 8-14µm (LW).

En pratique

- Usage de MW en imagerie aérienne pour des raisons de performance, 

- Emissivités corrigées d’une valeur moyenne estimée (0.9 – 0.95), 

> températures apparentes,

- Contraintes d’acquisition liées à la dynamique des phénomènes thermiques, 

et à la sensibilité aux conditions externes, vent, humidité...



Thermographie infrarouge
Exemple : Tram T3, Bld Mortier, Paris

(photos (c) www.apur.org 

« ilot_chaleur_urbains_paris_cahier1 »)



Thermographie aérienne : étapes du projet



Thermographie aérienne : moyens

Avion bimoteur

(vol de nuit)

Camera thermique

- MW, HD, précision ~ 0.1°

- gyrostabilisée

- position, orientation

> Images des températures apparentes

(ici en composition colorée)



Thermographie aérienne : traitements de base



Thermographie aérienne : projets hiver

Déperdition thermique des bâtiments

- La toiture peut représenter jusqu’à 30% de la 

déperdition thermique globale d’une maison, 

c’est donc un bon indicateur de la déperdition 

(jusqu'à 15°C d’écart entre certains toits)

- Aprés traitement, l’analyse consiste à qualifier, 

bâtiment par bâtiment, le niveau de déperdition 

thermique et à réaliser des cartes thermiques, 

souvent publièes sur le net pour interagir avec 

les propriétaires.



Thermographie aérienne : projets hiver 

Conditions d’acquisition déperdition des bâtiments 

- Temps froid (< 5°C au sol) et sec au moment du vol, afin de favoriser les 

contrastes thermiques, 8 jours précédant froids (t° moyenne < 10°C), 

3 jours précédant secs (sans précipitations > 1mm)

- Sans présence de neige, givre et gel sur les toitures, 

humidité modérée (< 80%), vent faible (<3m/s).

- De plus, pour qu’un maximum d’habitations soit chauffé, 
le vol doit ếtre effectué hors week-end et vacances scolaires.



Thermographie aérienne : 
déperditions thermiques

Objectifs

Lotissement RT2005 

vs lotissement énergivore



Thermographie aérienne : 
autres applications en hiver

Réseaux de chaleur urbains

Carte vectorielle des déperditions du 
réseau de chauffage superposée
à la thermographie.



Thermographie aérienne : 
autres applications en hiver

Points chauds des terrils

La thermographie peut aussi permettre 
de faire une analyse de l’évolution des 
points chauds sur les terrils. 
Ce type de projet nous est régulièrement 
(tous les 2 ans) demandée par le BRGM.



Thermographie aérienne : projets en été

Identification des ilots de chaleur urbains (ICU)

Les villes par leur caractère artificiel sont le lieu de 

phénomènes de surchauffe notables qui peuvent 

s’avérer problématiques lors des épisodes 

caniculaires.

Ces épisodes deviennent plus difficilement 

supportables en ville et posent des questions 

sanitaires qui appellent des mesures d’adaptation du 

territoire.

La thermographie aérienne fournit un outil dans une 

stratégie d’adaptation au changement climatique. Elle 

permet une analyse détaillée des phénomènes. 

(photos (c) www.apur.org 

« ilot_chaleur_urbains_paris_cahier1 »)



Thermographie aérienne : identification des ICU

Conditions d’acquisition 

- Deux vols rapprochés,

- Journée chaude en été afin de mettre en évidence et quantifier l’effet d’ICU 

du territoire choisi. 

- Acquisition en fin de journée (pic des températures) et en fin de nuit (au moment le 

plus froid)

- Limitation des dévers (taux de couverture, longue focale) afin de permettre 

une couverture optimale des surfaces au sol, tenant compte des hauteurs de bâtiments 

urbains, en particulier pour l’analyse des espaces publics. 

Projet en cours : Besançon



Mesures d’adaptation et d’atténuation 

• L’eau,

•

Les matériaux,

Solutions aprés identification des ICU

(photos (c) www.apur.org 

« ilot_chaleur_urbains_paris_cahier1 »)

La végétation,

•

• Les formes urbaines



En savoir plus

www.aerodata-france.com

contact@aerodata-france.com


