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Comment ameliorer la
confiance de I'lA pour les
productions
cartographiques ?

AIRBUS




Introduction

Comment s’assurer de la qualité du résultat du travail effectué par une 1A ?

=> En contraignant son utilisation

GEODATA
DAYS 2024



Détection des nuages

® Enjeu majeur pour Airbus :
O Fournir un % de « ciel clair » fiable sur nos images
O Fournir un masque de nuages pour vérifier visibilité des cibles
O Reéaliser automatiquement des produits a valeurs ajoutés (mosaiques, MNS/3D, analytics...)

® [ntroduction de I'lA :
O Passage d’'un modéle de télédétection « classique » (basé sur arbre décisionnel) a un modéle d’apprentissage profond
O Mise en ceuvre contrainte:
B Elimination par I'l|A des images trés/trop nuageuses
B Contréle/Reprise par opérateurs pour toutes les autres images

® Gain:
O Ancien modele: 6 ETP (pour traiter 2000 images / jour)
O Nouveau modéle: 4 ETP (pour traiter 3000 images / jour)
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Pléiades Neo HD15

® Enjeu majeur pour Airbus :
O  Optimiser la qualité des images PNEO

® [ntroduction de I'lA :
O  Eviter toute création d’information (« ressemble a du 15 cm, mais avec les informations de 30 cm »)
O Mise en ceuvre contrainte :
B Pas de processus « Image 2 Image » (passage en mode « photo-réalistique », etc.)
= On modélise un capteur physique de meilleure qualité et non une image plus résolue
B Apprentissage supervisé

® Gain:

DeepZoom
15¢cm
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Détection / comptage d’objets

® Enjeu majeur pour Airbus :
O  Offrir des services de détection et classification d’objets avec un niveau de confiance suffisant
O Surveiller une activité ou un changement pour piloter les acquisitions d'images

® |Introductionde I'lA :

O  Mise en ceuvre contrainte :
B Croisement de modeles d’lA différents (indépendants), utilisation de séries temporelles ou encore TTA
(« Test Time Augmentation ») pour robustifier un score de confiance
B Croisement « IA de détection » et « IA de classification du sol » pour supprimer objets aberrants
(ex.: « il n’y a pas de voitures sur les toits de batiments »)
B Enchainement « IA de détection », puis « IA de classification » : si classification est « inconnu », objet rejeté
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Détection / comptage d’objets

® Exemple d’utilisation : amélioration de la détection des batiments par croisement de modeles d’lA

Batiments prédits par Mais pixels classés differemment c
\ le modéle buildings par le modéle Landcover , .
: : — _ ; J Reésultat du modéle de

\ \ détection de batiments

Classification des sols
(autre modeéle IA,
approche différente,
données
d’entrainement
différentes)

Batiments filtrés
lorsque la majorité des
pixels du batiment sont
classifiés comme
appartenant au sol
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Détection / comptage d'objets

® Exemple d'utilisation : renforcement par série temporelle d’'une cartographie d’obstacles aériens

02/11/2022

Antenne 100m
trouvée par le
modéle 1A

Imagery @ Airbus Defense and Space & AIRBUS DS BEQ



Détection / comptage d’objets

® Exemple d'utilisation : renforcement par série temporelle d’'une cartographie d’obstacles aériens

Antenne 100m
non trouvée par
le modéle IA
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Détection / comptage d'objets

® Exemple d'utilisation : renforcement par série temporelle d’'une cartographie d’obstacles aériens

Antenne 100m
trouvée par le
modeéle 1A




Détection / comptage d’objets

® Exemple d'utilisation : renforcement par série temporelle d’'une cartographie d’obstacles aériens

Antenne 100m
trouvée par le
modele 1A




Détection / comptage d’objets

® Exemple d'utilisation : renforcement par série temporelle d’'une cartographie d’obstacles aériens

Antenne 100m
trouvée par le _ 02/11/2022

modéle IA Ty ®
Y T | (3 04/12/2022

03/04/2023

10/12/2023

05/03/2024

Bilan:

confirmation sur

4 observations
sur 5.




Production de MNS/MNT

® Enjeu majeur pour Airbus :
O Baisser nos codts de production pour ameéliorer notre compétitivité

® [ntroduction de I'lA :
O  Utilisation d’'une classification du sol pour appliquer des pré-traitements
O  Mise en ceuvre contrainte :
B Contréle Qualité sur la couche « classification du sol »
B Application de pré-traitements limités a des types d’objets trés caractéristiques (eau, route)
B Temps de Contréle Qualité final reste le méme

® Gain:
O  Temps de contrdle augmenté, mais gain important sur les temps d’édition manuelles en zone urbaine (~25%)
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Cartographie

® Enjeu majeur pour Airbus :
O Baisser nos codts de production pour ameéliorer notre compétitivité

® |Introductionde I'lA :

O Combinaison de plusieurs algorithmes (détection & classification)
O  Mise en ceuvre contrainte :
B Préparation des chantiers de production (évaluation de la difficulté, segmentation)
Détection d’objets isolés en zones rurales
Extraction d’objets
Controle Qualité : levée d’alertes (omission, géométrie, etc.)

® Gain:
O Non encore mesuré
(Trés dépendant du contexte
et des spécifications du produit cartographique)
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Conclusion

=> L’utilisation et les gains obtenus tout en maitrisant la qualité des résultats sont déja impressionnants
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